CALCUL LA FISURARE

SREN 1992-1-1/2004 CEB-FIP/2010 STAS 10107/0-90
Wi < Winax Wq < Wiim c>c]‘Socadm
Wmax = Wllm = O(adm:

0.40mm (pentru XC1 ... 4,XD)
0.30mm (pentru XD1,XD2,
XS1...3)
Valori stabilite pentru Gruparea Cvasipermanenta de
incarcari

Winax — Valoarea medie maxima admisibila a
deschiderii fisurii

wy, — valoarea medie a deschiderii fisurii,
determinata prin calcul (relatia 7.8)

0.40mm (limita maxim admisa)
pentru clasele )
0.30mm (de expunere 2 ...4)
Pentru clasa 1 de exploatare, limita se poate stabili in functie
de durabilitate si impreuna cu factorii decizionali
(0.10 ...0.40mm)

Valori stabilite pentru Gruparea Cvasipermanenta de
incarcari
Wi — valoarea limita nominala
a deschiderii fisurii
w, — valoarea de proiectare a deschiderii
fisurii pentru combinatiile de Incarcari
considerata (w, considerat la nivelul armaturii)
(relatia 7.6 — 3/5)

0.10mm <pentru elemente expuse unui )

mediu agresiv
pentru elemente expuse direct
(neprotejat)actiunii interperiilor )
0.30mm (in restul cazurilor)
Valori stabilite pentru Gruparea Fundamentala de
incarcari (incarcari din exploatare)

0.20mm (

X 4qam— Valoarea medie admisibila a
deschiderii fisurii
o — valoarea medie a deschiderii
fisurii normale,
determinata prin calcul (relatia 65)

Wk = Srmax (&sm — €cm)

kg c4kyky k- ¢ ,dacédsiSS-(c+%)

Pp.eff

k 130 (h —x),daca dg; > 5-(c+%)

Srmax =

Sr.max, [mm] — distanta maxima dintre fisuri;
¢, [mm] - acoperirea cu beton a armaturilor longitudinale;

Wy =2- ls,max ' (Ssm —€&m — <‘:cs)

- s fctm
4 ps,ef Thm

ls,max

ls max, [mm] —reprezinta lungimea pe care arméatura lunec
n beton, zona in care apar eforturi de lunecare ;

Ja
op= Ay

a

d
Ar=2-(c+01:5)+A-—
Pt

A, [mm] - distanta medie intre fisuri;
¢, [mm] — acoperirea cu beton a armaturilor longitudinale;

) : ) o . Snpd?, . _ s = max{sy,s,} < 15d, [mm] - distanta intre axele
dsi, [n;m];zdlstanta interax dintre armaturile aderente; b = S [mm] - diametrul echivalent a barelor barelor de armtura din zona intinsa;
n;¢Z; . . o alPst ) . T [P .
s = SO =, [mm] - diametrul echivalent a barelor longitudinale din zona intins; d, [mm] - diametrul armaturii longitudinale din zona
Lot St N A intins&;
I;c)ngltug '2%'? din zona intinsa; Pser = 2 Sf In cazul in care barele longitudinale sunt de diametru
3 = 3.40; ce . . d A
k, = 0.80~- coeficient ce tine seama de proprettile de Ag, [mm?]- aria armaturii longitudinale din zona intins; diferit se inlocuieste 5, Y 25.; -




aderenta, pentru bare cu inalta aderenta (pentru bare profilate),
iar pentru bare netede este 1.60;
k, = 0.50- coeficient ce tine seama de distributia eforturilor
(pentru incovoiere) si pentru intindere este 1.00;
k, = 0.425;
Ag
,Dp,eff Ac,eff

A, [mm?]- aria armaturii longitudinale din zona intinsa;
Acerr = by * heep, [mm?]- aria sectiunii efective de beton
din jurul armaturilor intinse;

h—x h

heep = min {2.5 (h— d),T,E}, [mm]- inaltimea
efectiva de beton din jurul armaturilor intinse;

Ae = (egn — €cm) =
O

O-S_kt'fcaﬁ'(l-i_ae'ppeff)
Pp.eff '
> 0.6 —
Eg Eg

Esm [%]— alungirea (deformatia) medie a arméturii sub
gruparea de incarcari considerata;
Eem [":n—m]— alungirea (deformatia) medie a betonului intre

fisuri sub gruparea de incarcari considerata;
as,[MPa] - efortul in armaturile longitudinale intinse sub
gruparea de incarcari considerata (considerand sectiunea
fisurata);
k.~ factor ce tine seama de durata incarcarii;
I = 0.60, pentru incdrcare de scurta durata

t— { 0.40, pentru incarcare delunga durata

feteff» [IMPa]-valoarea medie a rezistentei la intindere a
betonului in momentul cand se presupune ca apar primele fisuri
din sarcina de exploatare, in mod curent fo; o r = feems

Acer = by, * heer, [mm?]-aria sectiunii efective de beton
din jurul armaturilor intinse;

, h—x h .
heef = min {2.5 ~(h— d)'T'E} (grinzi)
heef = min {hs;xg 2.5 (c + %)} (plac, perete)
fetm» [MPa]- valoarea medie a rezistentei la intindere a
betonului;
Tpm, [MPa]- efortul mediu de aderentd intre armatura si
beton;

Gs_ﬁ'asr_nr'gr'Es
Es

Ae = (gsm —&m — <‘:cs) =

Esm [rjn—m]— alungirea (deformatia) medie a arméturii pe
lungimea I 1qx;

Eem [7]— alungirea (deformatia) medie a betonului pe
lungimea I 1qx;

Ecs ,[%]—deformatia betonului produs de contractia locala;

0s,[MPa] - efortul in armaturile longitudinale intinse in

dreptul fisurii;

Ogr = fﬂ- (14 e " pser).IMPa] - efortul maxim in
sef

armaturile longitudinale intinse in dreptul fisurii;

E . . . o
Ae =~ = — coeficient de echivalenta;

cm

B—coeficient stabilit empiric pentru a evalua deformata medie
pe lungimea I ;4. tine seama de natura incarcarii si stadiul
de fisurare;

n,—coeficient ce tine seama de contractia locala a betonului;
& ,[%]—deformatia betonului produs de contractia local3;

E, [MPa]- modulul de elasticitate al armaturii longitudinale;

10, tru i i
{ pemti IPC(.)VOIere, bare netede (OB37)
A= 20, pentru intindere _

6.50, pentru incovoiere .
{ 10, pentru intindere , bare profilate(PC52,PC60)

coeficient ce tine seama de tipul armaturii si tipul de
solicitare;

Aq

pe = ——+100(%)

Ape
A, [mm?]- aria arméturii longitudinale din zona intins;
Ape, [mm?]- aria de inglobare a armaturii;
Apt = S1 52, Ape < 0.5 din aria sectiunii de beton pentru
incovoiere.
E,, [MPa]- modulul de elasticitate al armaturii
longitudinale;

_Abt'Rtk <

8am
=—=1--(1-0.5"
v &a Bo( v) Ay 0,

<1-8-(1-05-v)

1 - indice de conlucrare a betonului cu armatura
longitudinala;
mm . e . v oA

Eam [7]— alungirea specifica medie a armaturii intre
doua fisuri consecutive;

mm . o o TS . "
&a [7]— alungirea specifica a armaturii in dreptul fisurii
sub gruparea de incarcari considerats;

. . Apt'R

Raportul este limitat superior la 1, :t—a“‘ <1.

_ { 0.30, pentru OB37 _a ¢
b= 0.50, pentru PC52 sau PC60
seama de tipul armaturii si tipul de solicitare;

= WMid - 1 _ coeficient ce exprimé raportul intre
(v,M)

efortul de exploatare de lunga durata si cel total;

coeficient ce tine




Es

A = - coeficient de echivalenta;

cm

Pentru elemente incovoiate se admite simplificarea

E;, [MPa]- modulul de elasticitate al armaturii longitudinale; Incarcare Formarea fisurilor | Stabilizarea fisurilor Agnec
E ., [MPa]- modulul de elasticitate secant al betonului. Sourta duratd | Tym = 180f.um (6) | Ty = 180f,0m () o, = 0.85R, Aaer
B =0.60 B = 0.60 Pentru elemente intinse o, = 0.85R,.
_ _ nr =0 nr =0 Ag nec, [mm?]- aria sectiunii de armaturd longitudinala
Lungé durata | Tom = 1.35fcem(t) | Tom = 1.80fcem(t) | | necesara din calculul la starea limita de rezistents;
B = _0'60 B = 9'40 Ager, [mm?]- aria sectiunii de armétura longitudinala
=0 =1 prevazuta efectiv;
Ry, [MPa]- valoarea rezistentei caracteristice la intindere
a betonului;
R, [MPal]- valoarea de calcul a rezistentei la intindere a
armaturii.
OBSERVATII

Pentru calculul la fisurare sunt folosite aceleasi principii si modele in cele trei norme, sunt diferente mici intre acestea. STAS 10107 este ceva mai restrictiv in ceea ce priveste deschiderea
medie a fisurilor si calculul deschiderii efective a fisurii. Modelul de bazé utilizat este reprezentat de un element solicitat la intindere centrica, rezultatele obtinute pe acesta sunt acceptate si
pentru incovoiere (sub ipoteza cd in zona fisuratd (intinsa) eforturile sunt preluate de armatura). Calculul la fisurare (limitarea deschiderii fisurii) este restans la o limitare a tensiuniilor in

armatura intinsa.
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Formarea prime fisur
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In cazul fisurilor inclinate, SREN 1992, face o expunere
_ stebilizerea domeri olasti foarte succintd, se expune doar modul de determinare a
N Aformereafisurlor . fisurior P f distantei maxime dintre fisuri, aceasta fiind:
W r 4 7
/) :
Srmax = o050 sin 0
y / \ / - Srmaxz ~ Srmaxx .
7 N A 7 6 — unghiul dintre armétura longitudinald si efortul principal
Ner e ( N \ de intindere, in mod curent & = 45deg, tine seama de modul
= \ de armare transversal (pasul armaturii transversale);
u,§*~ L Srmaxnx,z — distanta maxima dintre fisuri pe cele doua
- | g * directii determinat conform 7.3.4 (3).
05 Al M, X
Pentru claculul deschiderii fisurii inclinate se va utiliza Ae
Grafic CEB-FIB/2010 determinat in armé&tura longitudinala la care se adaugé
1. domeniul elastic — nefisurat contributia fortei taietoare prin factorul AF, .
2. formarea fisurilor Wk = Spmax * A€
3. stabilizarea fisurilor Fisura inclinata este determinata de eforturi V.siM, Vsi T sau V, M si T.
4. domeniu plastic — curgerea armaturii




SREN 1992-1-1/2004, CEB-FIP/2010

STAS 10107/0-90

4‘ beff 4v hc,ef=2.5(3w+®l2) hBL s’y > 7.50 = 8¢
\ o 1)
T, e n=t0igee
. sp =150 =
% == - g ~ d Apt =51°$;
""* < B
y " " - bw ‘ 704 - ]
hees = min{Z.S h—a),” ; xg} s ¥é§ _mj‘
\ = | | ‘
heegy = min(2.5 - (h — d),0.5 - b,,) = min (2.5 : (cw + %W) ,0.5-b,) ) S | % i}
bp, = min (sh, 5 (cw + %‘”)) b\V

Ac,eff = by, hc,efa Ac,eff,w =bp- hc,ef




